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Technologicky postup odstaveni membranového plynojemu,
pripojeni mobilniho plynojemu a zpétné najeti membrdnového
plynojemu COV Turnov

Technologicky postup PZ zpracovan dle:

Z4kona 250 / 2021 Sh. o bezpecnosti préce v souvislosti s provozem VTZ, NV 191 / 2022 Sh. o VTZ
plyn, dale pak TPG 205 01 zafizeni pro skladovani plynti v plynné fazi (plynojemy) a CSN 75 6415.

Toto je doporudéeny technologicky postup (TP) pro prace na vyméné stavajiciho ocelového plynového
potrubi DN 100 za nové PE DN 150. Zhotovitel m(iZe predloZit vlastni TP, které zohledni jim zvoleny
postup praci na PZ.

Umisténi zafizeni a zakladni daje:

Zafizeni se nachdzi v aredlu COV Turnov ulice Soboteckd, katastr Turnov ppé. 3572/8, 3572/28,
3572/14 na plose vedle mistni obsluzné komunikace, provozované spol. Severoceské vodovody a
kanalizace, a.s., Pritkovskd 1689, 415 50 Teplice — oblastni zavod Turnov. Vlastnikem zafizeni je
Vodohospoddrské sdruzeni Turnov, Dvofakova 287, 511 01 Turnov.

Bioplyn vznikajici na COV Turnov ve VN je zapachajici smésny plyn sloZeny dle laboratorniho rozboru:

datum | sulfan |methan|oxid uhli¢ity| spalné teplo vyhievnost vlhkost bioplynu
(mg.m?3) | (%) (%) (MJ/m?) pii 25°C | (MI/m?®) pii 25°C (% H,0)
26.9. 12 63,3 36,6 25,2 2.7 2,5

PFi obsahu metanu nad 50 % je bioplyn leh¢i neZ vzduch a odchazi smérem vzharu. Pfi vysokém tlaku
vzduchu a vyssi teploté vzduchu v okoli prace na PZ se mGzou zhorsit rozptylové podminky uniklého
bioplynu, na coz je tfeba brat zretel a Castéji méfit detektorem prostredi.
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Zamér stavebnich a montaznich praci pro které je vydan tento technologicky postup:

Zdmérem této akce je vyménit nevyhovujici staré ocelové potrubi DN 100 propojujici strojovnu
plynojemu, plynojem, kapalinovou pojistku plynojemu a hofédk zbytkového plynu za potrubi nové
vétsi dimenze DN 150 ve spravném spadu smérem ke strojovné plynojemu, tak aby odtékal
kondenzat a neplnil potrubi, které ma pak mensi pfenos bioplynu. Nové potrubi bude v provedeni PE
100 RC (plast) se signalizacnim vodicem pro trasovani potrubi, toto provedené zabrani vlivu bludnych
elektrickych proudd.

Popis zafizeni a parametry dotéenych objektl a zatizeni:

1) Strojovna plynojemu

Zdény, ¢astecné zapustény objekt obdélnikového pldorysu s plochou stfechou, ve kterém je
umisténa technologie pro napojeni doddvky a odbéru bioplynu z VN do plynojemu, na hoi'dk
zbytkového plynu (HZP) a ke spotfebic¢iim. Pro Upravu tlaku vhodného pro spotiebice je zde umistén
také zvySovaci ventilator.
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Bioplyn je odebirdn z VN jimacem bioplynu DN150. Potrubi odbéru bioplynu je vedeno do strojovny
plynojemu, kde je potrubi zavedeno pres klapku, kapalinovy uzavér a klapku do plynojemu. Z
plynojemu je potrubi zavedeno pres klapku do vodni uzaveéry.

Kapalinové uzaveéry slouZi k automatickému uzavieni pfivodu bioplynu pfi dosazeni 20 % dolni meze
vybusnosti.

Pro zavodnéni kapalinovych uzavér( slouzi zasobnik vody. Zasobnik je navrzen na 1,5 nasobek
objemu vody potfebné pro zavérnou vysku uzavéru. Jeho objem, vzhledem k provoznimu tlaku ¢inni
2x125L. Ve spodni ¢asti jsou osazena 4 hrdla DN40 pro zaplaveni uzavér( a hrdlo pfepadu DN40, na
boéni strané je umisténo hrdlo napousténi DN25. Jako zdroj provozni vody slouzi pfivod pitné vody. V
zdsobniku je udrZzovana konstantni hladina, ktera je snimdna indukénim ¢idlem. V pfipadé tbytku
vody, provede obsluha kontrolu a zjisti pfi¢inu Uniku. Ndsledné provede doplnéni vody otevirenim
kulového kohoutu s el. pohonem (4M17).

Pro mozné zaplaveni vodni uzavéry je ke kapalinovému uzavéru ze zdsobniku vody zavedeno potrubi
DN40 (48,3). Pro kazdy kapalinovy uzavér je ze zdsobniku vyvedena dvojice potrubi DN40. Na jedné
vétvi je osazen kulovy kohout DN4O s el. pohonem (4M18, 4M19) (automaticky otevira pfi tniku
bioplynu ve strojovné plynojemu). Na vétvi druhé je osazen kulovy kohout s ru¢ni pakou DN4O,
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pricem? jeho ovladani je vyvedeno pomoci prodlouzeni mimo prostor strojovny plynojemu. Tento
kulovy kohout slouZi pro ru¢ni havarijni odstaveni plynojemu. Nasledné se obé vétve spojuji a potrubi
je zavedeno pres T kus do vodni uzavéry. Pro mozné odpousténi kondenzatu, popripadé vypusténi
kapalinového uzavéru je dale na potrubi DN40 zhotovena smycka jejiz délka odpovida dvojnasobku
provozniho pretlaku. V horni ¢asti smycky je potrubi rozdvojeno, pficemz na jedné vétvi je osazen
ruéni kulovy kohout DN25 a na vétvi druhé kulovy kohout s el. pohonem (4M20, 4M21)

Pro limitni méreni hladiny je na vodni uzavére osazeno celkem 2ks kapacitnich snimacd: Hmax —
(hladina pro odvod kondenzatu) automaticky otevird odvodnovaci kohout s el. pohonem (4M20,
4M21) se zpozdénim 30s (Pokud béhem této doby nedojde k na stoupani hladiny na Groven HHmax).
Otevreni kulovych kohoutt bude ¢asové.

Pii dosazeni HHmax — (hladina pfi zavodnéni kapalinové uzavéry) — odvodnéni kapalinové uzavéry
mozné pouze ru¢né z mista strojovny plynojemu. Pfi otevieni kulovych kohoutd pro zavodnéni
vodnich uzdvérd dojde automaticky k blokaci kulového kohoutu pro odvod kondenzatu.

Z vodni uzavéry na vystupu plynu z plynojemu je potrubi zavedeno pres klapku e sl. Pohonem (4M15,
4M16) na sani zvySovaciho ventilatoru (4M13) ventilator je vybaven uzaviratelnym obtokem.
Ventildtor zajisti provozni pretlak bioplynu 4,4kPa. Ddle je potrubi bioplynu vedeno pfes filtr a
smycku na které je instalovan plynomér. Smycka je vybavena uzaviratelnym obtokem. Dale je potrubi
vedeno do kotelny. Na potrubi vedouciho do kotelny je za filtrem zhotovena odbocka DN100O, kterd je
vedena pres odvodriovac (poz. Z06.6) k hotdku zbytkového plynu. Vypousténi odvodiiovade probiha
automaticky po dosazeni Hmax otevienim kulového kohoutu s el. pohonem (4M22). Smyc¢ky z
kapalinovych uzavér(, odvodnovace a prepad ze zasobniku vody, jsou zavedeny do jimky, kde je
instalovano ponorné cerpadlo poz. 4M14 Vytlak ¢erpadla je vyveden vné strojovny plynojemu.

Vétrani strojovny plynojemu — strojovna plynojemu je vybavena provoznim a havarijnim vétranim
- Provozni vétrani je zajisténo pfirozenym vétrani pomoci vzduchotechnického potrubi
- Havarijni vétrani pro zajisténi min. 6ti ndsobné vymény vzduchu ve vétraném prostoru

(600 m3 / h) spusténim ventildtoru (4M12)

2) Plynojem

Na samostatném zakladu v blizkosti strojovny plynojemu je instalovdn tfi membranovy plynojem poz.
Z 06.30 o uzitném objemu 570 m*a provoznim pretlaku 1,4 kPa, uklddané médium bioplyn kalovy.
Plynojem je napojen na pfivodni a odvodni potrubi. Dale je pak z plynojemu vyvedeno potrubi
kondenzétu, které je zalsténé za kapalinovy uzévér, ktery je instalovany na pfivodnim potrubi do
plynojemu.

Plynojem se sestava ze spodni dnové membrény a dvojici kopulovitych membran. Pro zajisténi
provozniho tlaku 1,4kPa je instalovan podpUrny ventilator (4M23). Ventildtor je napojen na plynojem
pomoci spojovaci flexi hadice. Pro zamezeni zpétného priniku vzduchu do ventildtoru je na
ventildtoru osazend zpétna klapka. Déle je osazena pretlakova klapka, kterd zajistuje provozni
pretlak. Plynojem je dale vybaven kontrolnim prihleditkem a mérenim hladiny pomoci lankového
snimace

TF membrdnovy plynojem 570 m?

Provozni tlak: 14 mbar (1,4 kPa)

Primér plynojemu: 8,4 m
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Vyska nad zakladem: 6,3 m

Primér na kotvicim rdamu: 7,5 m

Max. pratok bioplynu do plynojemu: 150 m3/h

Max. odbér bioplynu z plynojemu: 100 m3/h

Max. zatizeni vétrem: 150 km/h

Max. zatizeni snéhem: 150 kg/m?2

Max. sily na kotvicim ramu: alfa = 60° 6,66 kN/m

Typ vnéjsi membrany: Ill s odolnosti proti roztrzeni do 5000 N/5cm - barva bila

Typ vnitfni membrany: Il s odolnosti proti roztrzeni do 5000 N/5cm - barva Zlutd

Typ podlahové membrany: Il s odolnosti proti roztrzenim do 5000 N/5cm - barva Zlutd

Dodavatel — zhotovitel: Ing. Karel Koubek, KK projekéni kancelaf s.r.o., Ostresany 176,

530 02 Pardubice, +420 773 650 115, kkprojekcni@kkprojekeni.cz, IC: 28848250.

Plynojem nema instalovano misto pro kontrolni odbér vzork z prostoru mezi membranami dle
TPG 205 01, v ramci demontaZze a zpétné montaze musi spol. KK projekéni kancelar s.r.o. doplnit
v ramci drivéjsi reklamace.

3) Hordak zbytkového plynu (HZP)

Ke spalovani prebytecného kalového plynu slouzi hotak zbytkového bioplynu typ NOXmatic 100, s
parametry:

spalované palivo: bioplyn,
teplota spalovani: 700-900 ° C
mnoZstvi paliva: 20-80Nm3/h
vykon hofaku: 195 - 975 kW
pretlak plynu: 4,4 kPa
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Horak (4MT57) je osazen na Zelezobetonové desce. Potrubi DN100 vedouci ze strojovny plynojemu je
vyvedeno ze zemé a pres redukci a ruéni kulovy kohout napojeno do hofaku zbytkového plynu. Pro
mozné odvétrani potrubi pfi odplynéni/zaplynéni je zhotoveno odvzdusiovaci potrubi DN25 s
odbockou pro odbér vzorkd. HZP je potrubim ve strojovné plynojemu napojen za zvySovacim
ventilatorem o provozni pretlaku bioplynu 4,5 az 4,8 kPa.

Bezpecénost provadénych praci:

VSechny prace Ize provadét jen s aktivnim mérenim prostiedi a platnym pfikazem V, protoze se
vétsina provddénych praci budou nachédzet v EX z6né 2 a ochranném pasmu 6 m od plynojemu, popf.
nadrze VN. Za zhotovitele bude po celou dobu praci na PZ dohlizet osoba s patficnym osvédéenim.
Zhotovitel nepfipusti, aby prace na PZ provadéla osoba bez patii¢ného platného osvédéeni TICR,
pripadné dalsi osoby jen pod jejim dohledem.

Pted zapodetim praci zhotovitel zaloZi a povede stavebni denik, ktery kontroluji, doplfiuji zastupci
provozu a odborného dozoru investora a toto stvrzuji svym podpisem. Pfed zapocetim praci se
provede preddnia vymezeni stavby. Pfed zapocetim stavby si dotené kooperujici subjekty predaji
kopie platnych revizi VTZ (Vyhrazena technické zafizeni), napfiklad véetné platné revize docasného el.
Rozvadécde, tak jak pozaduje legislativa.

Ptikaz V vyhotovi specialista BOZP a PO provozovatele PZ na zdkladé rozpisu praci, ktery preda
zhotovitel provozovateli vidy ve stfedu, nejdéle ve Ctvrtek stavajiciho tydne na tyden nasledujici.
Provedte pfedani rizik objektl a vykondvanych ¢innosti mezi zhotovitelem a provozovatelem. Pfed
zapoCetim praci se pisemné stanovi kontaktni osoby a podminky zajistujici koordinace mezi
zhotoviteli a provozovatelem. Doporucuji jmenovat osobu koordindtora praci minimélné na dobu
kooperaci pfi odstaveni plynojemu a prepojeni na plynojem mobilni, stejné tak pfi zpétném najizdéni
a odpojovani mobilniho plynojemu.

Pozor na jiz odpojenych a dfive od plynu vycisténych potrubich mtize dochazet k uvoliiovani
metanu z téchto potrubi i nékolik dni poté, je tfeba opatrnosti a méreni prostredi!
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Rozptylové podminky na VN pti odfuku plynu:

Provozovatel informuje s predstihem pfislusné a dotCené orgdny statni spravy, pfedevsim mésta
Turnova z dlivodu mozného zatizeni okoli zdpachem z bioplynu.

Technologicky postup €ast 1. odstaveni plynojemu a HZP:

(varianta s mobilnim plynojemem a provozem KGJ, ¢i kotld)

1.

Informovat provoz o datu zahajeni praci, tak aby provoz zpracoval maximum plynu
z plynojemu a mél stav plynojemu na minimu. Informace predat s pfedstihem jeden tyden.
Technik BOZP na zakladé predaného postupu praci (harmonogramu) vypracuje V-pfikaz a
provoz COV si pFipravi pfedant rizik, stejné jako zhotovitel. Zhotovitel zalo#i a povede
stavebni denik, ktery kontroluji, kontroluji zastupci provozu a odborného dozoru investora a
toto stvrzuji svym podpisem. Provést pred zapocetim praci pfeddni a vymezeni stavby.
Pred zapocCetim stavby svolat schiizku dotéenych subjektll stavby z ddvodu dojednani
koordinace vzajemnych krokd. Schlzky a jednani se musi ztcastnit vybrany zhotovitel stavby,
déle spolecnosti KK projekéni kancelar s.r.o. pan Ing Koubek (demontdz plynojemu a jeho
zpétna montaz), spol. EcoGas pronajimatel a poskytovatel feSeni mobilniho plynojemu (nebo
jiny poskytovatel mobilniho plynojemu) a mistr COV jako zéstupce provozu.
Provést fyzickou prohlidku dotéenych mist stavby se zastupcem provozu a informovat kazdy
den o postupu, tak aby provoz védél, co se mlze na technologii promitnout.
Pred zapocCetim praci, ¢i zasadnich Ukon vzdy aktivné méfit prostiedi, to platii pro
osazenstvo provozu COV a pouZiti osobnich detektord po celou dobu stavby.
Provoz po predani informace o ¢asovém rozvrhu provede s predstihem zpracovdni bioplynu
do minimdlniho stavu naplnéni plynojemu, napf. kogeneraci, kotli, nebo i spalovdnim na HZP.
V den zapoceti praci se pocita s minimalnim stavem plynojemu. Spole¢nost KK projekénf
kancelarf s.r.o. ve spoluprdci s odbornou osobou zhotovitele provede odstaveni plynojemu a
jeho demontdz. Pfebytecny plyn, ktery z plynojemu nebude jiz vyuzit bude odpustén do
vzduchu. V pripadé potifeby provede odborna spole¢nost demontujici plynojem vycisténi
vhitini bioplynové membrany pomoci inertniho plynu, nebo pomoci vzduchového ventildtoru
v provedeni Ex, zde mUZe byt vhodny i ventilator zajistujici provozni pretlak v plynojemu.
Odbornd osoba zhotovitele, & KK projekéni kancela¥ s.r.o., nebo znald obsluha provozu COV
provede zaplaveni vodnich uzavérl ve strojovné plynojemu, jak na vstupu, tak na vystupu.
Kromé zaplaveni vodnich uzavérl se doporucuje i uzavieni dalSich uzévéra distribucniho
potrubi strojovny plynojemu na vstupu a vystupu bioplynu. Sou¢asné s tim bude osazeno
spol. EcoGas, nebo Kunst na VN zafizeni pro fizeny odfuk bioplynu z VN. Toto zafizeni mize
byt osazeno i s predstihem. Po dobu instalace zabezpecovaciho prvku na VN a neZ se provede
pfepojeni na mobilni plynojem bude nutné otevfit odfuk bioplynu na VN. Nasledné spol.
EcoGas pfipoji mobilni plynojem pomoci hadic na vstupu a vystupu pro plynojem ve
strojovné. Doporucuji jmenovat osobu koordinatora praci minimalné na dobu kooperaci pfi
odstaveni plynojemu a prepojeni na plynojem mobilni, stejné tak pfi zpétném najizdéni a
odpojeni mobilniho plynojemu.
ProtoZe je HZP pfipojen ve strojovné plynojemu az za zvySovacim ventildtorem, nebude
mozné po dobu stavby vyuZivat HZP pro spéaleni nadmérného mnozstvi bioplynu, bude
pouZito zabezpecovaci zafizeni na fizeny odfuk prebytecného bioplynu z VN, které doda
s mobilnim plynojemem spol. Ecogas (nebo KUNST), jak jiz bylo zminéno vyse.
Po instalaci mobilniho plynojemu provede pronajimatel spol. EcoGas zaskoleni obsluhy
provozovatele pro dobu provozu s timto docasnym plynojemem.
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7. Vtento moment je technologie pfepojena na mobilni plynojem, stavajici plynojem je

demontovan a provoz mize byt obnoven v nouzovém rezimu s vyuzitim mobilniho
plynojemu. Nésleduje odvzdu$néni plynovodi a plynovych propojovacich hadic, vypusténi
kapalinovych uzavérd, otevieni rucnich uzavérd a zprovoznéni plynového hospodafstvi.

Po dokondeni této ¢asti se provede kontrola vzorkd bioplynu (Uspésného odvzdusnéni) na
pritomnost kysliku, pfedevsim v mobilnim plynojemu.

Zhotovitel nového plynového potrubf se po vytrasovani stavajicich inZzenyrskych siti a za
dodrzeni bezpeénostnich opatfeni vénuje vykopovym pracim, vyfezani a odbourani
zékladové betonové desky plynojemu (stavebnim ¢astem). Pfi bourdni prostupt do strojovny
plynojemu a odstraniovani stavajiciho ocelového potrubi DN 100 je tfeba dodrzovat
bezpecnostni opatfeni a soucinnost s provozovatelem, vzhledem k tomu, Ze strojovna
plynojemu zGstava v provozu. To samé je platné i pro nasledné ¢innosti na novém potrubi PE
DN 150 a nerez DN 150 v prostoru strojovny plynojemu. Pfed zasypem potrubi se provede
tlakovd a tésnostni zkouska.

Tato ¢ast technologického postupu je ukoncena dokoncenim stavebnich ¢asti na novém potrubi a
preddnim zakladové desky plynojemu ke zpétné montaZi. Toto bude ucinéno pisemné do stavebniho
deniku. PFi pfedani bude zaroven KK projekéni kanceldr s.r.o., kterd odsouhlasi, Ze je zdkladovd deska
plynojemu pfipravena pro montaz.

Technologicky postup €ast 2. zpétna montaz a uvedeni do provozu membranového plynojemu,

pfipojeni HZP a kapalinové pojistky plynojemu s naslednym odpojenim mobilniho plynojemu:

1.

Spolec¢nost KK projekéni kanceldr s.r.o. provede zpétnou montdz plynojemu, véetné Gpravy
napojeni membran na nové potrubi dle predloZené nabidky. Nasledné provede tlakové a
tésnostni zkousky a po jejich kladném vysledku zprovoznéni membranového plynojemu.
Soucasné s tim bude mit zhotovitel stavby dokoncéeny a ptipraveny nové neredukované
propojovaci kusy v nerez DN 150 na dopojeni vstupu a vystupu membranového plynojemu
uvnitf strojovny plynojemu (viz obrazek pod timto textem).

V tento okamzik je opét potieba zapojit koordinované vSechny subjekty:

Tzn. Vybraného zhotovitele stavby, KK projekéni kancelar s.r.o., EcoGas (pronajimatele
mobilniho plynojemu) a provozovatele. Spole¢nost EcoGas provede odpojeni mobilniho
plynojemu, zhotovitel a spolecnost KK projekéni kancelar s.r.o. provede zpétné pfipojeni a
znovu zprovoznéni membranového plynojemu. Pfed zapocetim téchto Cinnosti je tieba
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uzavfit a nechat pod pracovnim pretlakem bioplynu vypnuté spotiebice a jejich ¢ésti
plynovodu, tak aby nedoslo k nechténému zavzdusnéni.

PFi této ¢asti je opét nutné provést odvzdusnéni dotcenych éasti plynovodu, ktery byl nové
pfepojovdn a membranového plynojemu vcéetné kontroly vzork( bioplynu na pfitomnost
kysliku.

3. Testovaci provoz znovu zprovoznénych casti plynovodu a membranového plynojemu
doporucuji nejprve provést spalovanim bioplynu po dobu 30 minut az jedné hodiny na
hofdaku zbytkového plynu, kde hrozi minimalni nebezpedi v pfipadé kontaminace bioplynu
vzduSnym kyslikem. V pfipadé, Ze test na HZP probéhne s kladnym vysledkem pfikrocte
k odzkouseni kotle a kogeneracni jednotky.

4. Po UspéSném odzkouSeni prejdéte do zkusebniho provozu celého bioplynového hospodafstvi
s odladénim nastaveni na nové podminky a vyzkouSejte budouci mozné rezimy provozu.
Zéaroven po Uspésnych tésnostnich a provoznich zkouskach provede revizni technik
zhotovitele mimofadnou provozni revizi celku s doloZenim revize nové zhotovenych ¢asti
plynovodu (Vychozi revize nového plynovodu). Zhotovitel pfedd revize a dokumentaci
s doklady od dila provozovateli.

Dale je tfeba pro dalsi bezpelny provoz membranového plynojemu zavést pravidelné mésiéni
kontroly prostfedi mezi sténou plynojemu a membranou skladujici bioplyn na nové instalovaném
kontrolnim misté vydechu vzduchu z plynojemu, nasledné provést zapis do provozniho deniku.

Technologicky postup dle Zakona €. 250, NV. 191, CSN 75 6415 a TPG 205 01 zpracoval Jan Kvitek —
revizni technik plynojem a plynovych zafizeni dne: 20.3.2024

S technologickym postupem byl prokazatelné seznamen provozovatel (¢itelné jméno, pfijmeni,
podpis a pracovni zafazeni zastupce provozu)

S technologickym postupem byl prokazatelné seznamen zhotovitel (Citelné jméno, pfijmeni, podpis a
pracovni zafazeni zdstupce provozu)



